Avaxprtog Metpixog Xweog - Turordyio

e 'Eotw éva un xevé clvoro X xan ot pla amexdovion do: X X X — R ue

1, =z
d()(l’,y) = {O xfza

H dy eixoha damotoveton ott opilel pio petpixn ent tou X, 1 omolot AéyeTop BLaxpLTy) UETEIXY),
xou 0 PETEWOS Ypoc (X, dy) ovopdleton BLaxpltdg PETEXOS YOPOC.

And autd to ornupeio xouw Enerta we X Yo CURBOALOVUE TO BLAXELTO UETELXO
X WEO.

e Av A eivon évo utoolvolro tou X t6te diam(A) = 1, av 1o A Exel Tovhdytotov 800 oToryela
xou diam(A) = 0, av t0 A povoototyetaxd chvoro. Luvenne, xdeurocivoro tou X ebvor mévta

PeAYHEVO.

e To 6Ovola By, (zo,€) = {x € X : do(z,20) < €}, Biplrore) = {z € X : do(x,20) < €} xou
Sa,(z0,€) = {z € X : do(z, 29) = €} hopBdvouv Tic e€ng=popPéc:

X ) GS]- > x y € < 1 @ , € 1
Bao(zo,€) = {{)?} e> 1 Daulto e = {{)g} o> 1 Sl@o€) = {X\{xo} eil

‘Apeon, ouvénela autol elvon 6Tt 1) avoly| UndhE By (zo, €) Yo € = 1 éyel Sidetpo yvhoto pi-
%POTERT amb 2 - €.

e Kde axohoutdio (x,)nen oTotyelwy Tou X 0L elvon dy—ouyxhivouoa tpog xdnoto zy € X,
elvon Tehnd otadepr) xan {on pe zp. Luvendeal ouyAlvoucec axohouvdec 0To BLUXELTO UETEXO
Yo xau ot TEAMxS oTtadepéc axorouvdieg autol TautilovTo (xdt to omoio dev oy Vel oe Buxhe-
(Belo peTEXO YDEO).

e To Yedpnuo twv Bolzano-Weierstrass 0ev woylet oe Bloxpttd petpxd yopeo, my av (N, dy)
Stoxpttog xau x, = n, n € N 161e 1) (&) )nen ebvar gporyuévn otov (N, dy) yweic dune ouyxhivouoa
umoxohoutia, ol av elye toTENOOPOL TNC uTaxoloudiec Vo amelyay TeEAxd andotoon lon ue 1,
eneldh) do(zy, Tm) = 1, VN # m aGuvendS, N (2, )nen Oev Vo fay Baowxr (1 Cauchy) oxoloudio
oto (N, dp) xaw xatd cuvénelo 6yt cuyxhivouca oe autdy, Tedyuo dTomo.

e Eotw évac petpwdefyispoc (Y, d). Téte, xdde ouvdpmon f: X — Y eivon opotbuoppa
ouveyfc. ‘Ouwe, oyt anagbnrnto Lipschitz. ILy av (Y,d) un geaypévog xou 1 f elvan 1) TouTOTIXN
flz) =z,2 € X, n f deweivon Lipchitz Sié6t av Aoy o unipye K > 0 dote

d(:L’,y) " d(f(l‘),f(y)) < Kd()(ﬁ,y) =K 1=K,V 7& y,x,y € X.
‘Apa, 0 yeTpd dpoc (Y, d) Ya Aoy gpoypévos (dtomo)
e Kdle umooivoro A tou X elvar avolyto xon xhewotd Tautodypova. Epdcov howmdy yio xdie

A vroolvoho tou X, éyouue A = A, mpoxOnTel OTL BeV UTEEYEL YV OO UTOGUVORO GTOV BLOXEITO
T0 omolo va elvor TuxVS oe auToy. Emlong, to obvopo tou A elvanr To xevé clvolo.

e Av A C X, xde onueio tou A eivon yegovouévo onueio tou (Aniadr, dev undpyouv onueio
OLGOWEEVONG OE Xavéva UTocUVolo tou X).



o Ytov R n exheldetor yetpur} xan 1 dlaxpity| Yetpixr| Oev ebvan 1oodlvapes. Evtoltowg, otov
undyweo (Z, | - |z) Tou euxheweiou ydeou (R, | -|) n dxptth yetpixh oto Z eivar 16080V Ye T
oyeTxn petew | - |z.

e O X elvou mévta mAfong PETEIXOC YWPOG. MULVETKG, ol Pacixés axoloudiec oTo Bloxpltd
HETEIXO YORO X0l 0L GLUYXAVoUsES axohovdiec autol tautilovton. Eniong, dha to unocivola tou

X elvor AN, L/)
\

e O X eivan droywpiowog av xou pévo av 1o X eivor (1o ToAd) apripfoctuo chvolo.

o To axdrovda eivar LloodUVoa:

~
(i) X ebvar ovumoryric 6"
X
RS

(ili) X ebvon menepaoyévoc. 6,

(ii) X elvon ohxd @payuévog

e Av o X mepiéyel Touldytotov 600 cTolyela, TOTE @’w CUVEXTIXOC UETPIXOC Y(MQOC.

o Av (Y, d) évog ouVEXTIXOC UETEIXOC YWPOC Ko fﬁ — X ouveyrc, tote 1 f elvon otodep].



